小动物活体成像仪：

功能及特色
该系统秉承了前几代IVIS系列共有的作为业内金标准的高灵敏度生物发光二维成像性能，最低可检测到肿瘤皮下单个细胞的转移；同时引入了作为荧光多光谱成像金标准的纯光谱分析技术（CPS），可进行背景光去除、探针纯光谱信息提取、多探针分离、信号光谱特征分类、图像叠加等操作使得Lumina III成为同时拥有生物发光及荧光二维成像金标准的高性能活体成像平台。不仅可以直接在活体动物水平开展疾病和药物的临床前研究，实时观测特异性细胞、基因和分子的表达或互作过程，同时检测多种分子事件，利用标记的转基因动物模型研究疾病的发生发展过程，进行药物研究及筛选等。

主要规格及技术指标
CCD类型：背部薄化, 背照射, 科学一级CCD芯片
CCD工作温度：电制冷方式，成像时工作温度达到绝对-90℃，温度可视化
CCD尺寸：13.3 x 13.3mm；像素100万以上
量子效率：>85%（500-700nm），>30%（400-900 nm）
最少检测光子：100光子/秒/角度/平方厘米
最小视野：5 x 5 cm
最大视野：12.5 x 12.5 cm
激发波长：420，440，460，480，500，520，540，560，580，600，620，640，660，680，700，720，740，760，780 nm。
发射波长：520，570，620，670，710，790，845 nm。 
透镜： f/.95 - f/16, 50 mm
载物台温度：20-40℃
成像分析软件：标备1个图像获取软件，4个成像数据分析软件

应用举例：       
小动物活体成像仪在模型构建、临床前诊断、载体设计和疾病治疗等方面得到广泛的使用，如金黄色葡萄球菌感染模型的构建、肿瘤的广谱精准成像、标志物质检测、外泌体检测、肿瘤治疗等。
1、金黄色葡萄球菌感染模型的构建
在 1 型 (T1D) 与 2 型 (T2D) 糖尿病小鼠模型和金黄色葡萄球菌感染鼠中比较骨科植入物相关的金黄色葡萄球菌感染。通过生物发光 (BLI) 监测 Xen36 金黄色葡萄球菌感染在 T1D 和 T2D 小鼠中的传播。结果显示，在第14 天，植入物相关感染小鼠的鼻孔和泌尿道中存在活动性感染或定植。T2D 小鼠鼻孔中的平均金黄色葡萄球菌生物发光显着高于瘦对照组。鼻孔中具有生物发光的 T2D 小鼠的数量 (6/10) 也高于对照组 (2/10)。只有一只 T1D 小鼠和无载体对照在鼻孔中显示出显着的生物发光（A 和C）。在泌尿道中，生物发光再次表明 T2D 小鼠感染更活跃（B）。与对照相比，T1D 小鼠仅趋向于增加尿路生物发光（B和C）。[1]
[image: ebe527e8278869528ee9c796f4b340f]
Fig1 金黄色葡萄球菌感染在 T1D 和 T2D 小鼠中的传播情况。

2、肿瘤的广谱精准成像
[bookmark: _GoBack]将LAAM TC CQDs静脉注射到患U87胶质瘤的小鼠体内，并在不同时间点使用荧光成像对其进行分析。结果(a)显示LAAM-TC-CQD在大脑中的积累随着时间的推移而增加，并在注射后8-12h达到峰值，此时荧光信号主要在大脑中识别。在12h时间点将小鼠安乐死分离其器官，离体成像(b)显示LAAM-TC-CQD有效地积聚在脑瘤中。[2]
[image: 肿瘤]
Fig2 LAAM-TC-CQD 在脑癌成像和治疗中的应用。

3、β-半乳糖苷酶体内指示
向SKOV3 或 HeLa 荷瘤裸鼠的肿瘤内注射β- 半乳糖苷酶修饰的NCP Sg （32 μm kg-1）荧光探针后，在不同时间点获取NCP Sg 荧光探针的图像并进行分析。结果(c) 显示SKOV3荷瘤小鼠肿瘤区域的荧光信号逐渐增强，并在注射后20 min达到最大值。[3]

[image: c061d31c00c341307b887542a3db969]
Fig3 在瘤内注射 NCPSg (32 μm kg−1) 后 10、20 或 50 分钟获取小鼠的荧光图像进行分析。



4、外泌体检测
将DiR、DiR-Pt(lau)HSA NPs 和 DiR-NPs/Rex (鼠 RAW 264.7 细胞外泌体 Rex 包裹的纳米颗粒，可优先被乳腺癌募集)通过静脉注射方式注射到模型鼠（B）体内，随后通过成像仪不断监测荧光信号（C）。结果显示具有长循环特性的NPs/Rex 在脂肪垫的原位肿瘤中的积累量比游离 DiR 和 DiR-Pt(lau)HSA NPs 高得多，验证了由外部 Rex 涂层驱动的显著肿瘤靶向能力。在注射后 24 小时收获肿瘤和主要器官（心脏、肝脏、脾脏、肺和肾脏），体外量化如图（D）所示。[4]
[image: 967a7ef3527624ed16ccbd4846dd178]
Fig4 NPs/Rex 在脂肪垫的原位肿瘤中含量检测。
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